Défis 1¢re Spé maths : Trigonométrie — Thiaude P.

pISimpN[c{edvil Formules des angles associés

On pose :
A=cos(1x§)+cos(2x§)
B=cos(lxg)+cos(2xg)+cos(3xg)
C=cos(lx§)+cos(2><g)+cos(3xg)+cos(4xg)

Vérifierque A =0etB = 0.
En rappelant la formule des angles associés utilisée, calculer C.

Corrigé

A=cos(1x7)+cos(2x7) = (2”)+ (4”)—1+( 1)—0
= Ccos % cos %—cos 5 7Tcos 5)=3 5) =
B=cos(1><z)+cos(2xz)+cos(3><z)

_ (T[)+ (T[)+ (37T>_\/§+0+ \/E _\/E \/E—O
—cos4 cos2 cos4—2 > =3 7 =
T T T T

C=cos(lxg)+cos(2><§)+cos(3><§)+cos(4><§)
T 2n 3w 4
= Ccos §)+cos (?)+cos (?)+cos(?)
Ona:
T[+4T[_T[+4T[_57T_
55 5 5 "
donc:
471_ T
5 75
de méme:
27T+37T_27T+37T_57T_
5'5 5 5 "
donc:
371_ 21
5 "5
D’ou
C = cos (E) + cos (Z—H) + cos (n—z) + cos (n—z—n)
- 5 5 5 5
Or, pour tout réel x ona: cos(m — x) = — cos(x), donc :

cos (T[ - g) = — COoSs (g) et cos (T[ - 2?7[) = — COoSs (2?7[)

C = cos (g) — cos (g) + cos (2?”) — cos (2?”) =0

Finalement: C = 0.

On obtient :

pISimN[c{ediri Formules des angles associés

On pose :
A = sin (E) + sin (4_11) B = sin (E) + sin (5_11) et C = sin (E) + sin (6_11)
- 3 3/ 4 4 - 5 5
Vérifierque A =0etB = 0.
En rappelant la formule des angles associés utilisée, calculer C.
Corrigé
T s (27 . (8m V3 V3
A= sm(§) + sm(?> =si (?) + sm(?> =5 "5 = 0
T . /5m V2 2
B = sm(z)+sm(r> —7—7— 0
C = sin (E) + sin (6_71)
- 5 5

Ona:

61 7'[_67'[—7'[_57'[_

5 5 5 5
donc:

6m N
5 = T
On en déduit que :
- 7T - 7T
C = sin (E) + sin (n + E)
s . . . T . Vs

Or, pour tout réel x : sin(mr + x) = — sin(x) donc: sin (n + E) = sin (E)

On e en déduit que :
C = sin (g) — sin (g) =0

Finalement: C = 0.
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pISiNN[c{edk! Formules des angles associés

En rappelant les formules des angles associés utilisée, calculer :
2 (T[) + i (T[) + (57‘[) ) (37‘[)
=cos|=)+sin|=)+cos|—]|—sin|{—
8 8 8 8
Corrigé

Onad’une part :

St m 4m mw
8 8 8 2
donc:
St mwm =w
B 278
et d’autre part :
3t m 4m w
T8 8 "2
donc:
3n m om
8 2 8
Or,
e pour tout réel x on a cos G + x) = —sin(x) donc cos G + %) = —sin ( ) (%)
* pour tout réel x on a : sin G - x) = cos(x) donc sin G - %) = cos (g) (*%).
Ona:
A = cos (g) + sin (g) + cos (5?”) — sin (3?”)
= cos (g) + sin (g) + cos (g + g) — sin (g - g)
T

(g) — cos ( ) (en utilisant (%) et (**))

N—
wn
—
=

= CcoSs (g) + sin (§ -
Finalem;n'?: A=0.

pISiNEN (o) Formules des angles associés

On pose :
A = cos (1115) sin (1330 ) + sin (1115) cos (133:)

En rappelant la formule des angles associés utilisée, calculer A.

Corrigé
Ona:
T 137‘[ 27‘[ 137 157 m
15730 30 30 30 2
donc:
13t m m
30 2 15
Or,
e pour tout réel x, sin G x) = cos(x) donc sin (5 - 1”—5) = cos (f_s) (*)
* pour tout réel x, cos G x) = sin(x) donc cos (E - 1”—5) = sin (171_5) (**)
Ona:

Ty (13 m 13w
A = cos (g) sin <7T3—0>7T+ sin (1—5) 7Tcos (3_%) .
- cos ()i - 1) sin (D)o (- )

= cos (115) cos (1”5) + sin (1”5) sm( ) (en utilisant (*) et (x%))

= cos (1”5) + sin (1”5)

Or, pour tout réel x, on a : cos?(x) + sin?(x) = 1 donc cos ( )+ sin (1”5) =1
Finalement: A = 1.

DRIl XIL Equation trigonométrique

Résoudre dans ] — m; ] 'équation : 2 sin*(x) + 2 = 5 sin(x).

Corrigé

L’équation 2 sin®(x) + 2 = 5sin(x) s’écrit aussi : 2 sin?(x) — 5sin(x) + 2 = 0.
En posant X = sin(x), elle devient : 2X* — 5X + 2 = 0.

2X% —5X + 2 est de la forme aX? + bX + caveca = 2,b = —5etc = 2,de
discriminant A = b? — 4ac = (—=5)? —4(2)(2) = 25— 16 = 0.

A > 0 doncil y a deux racines réelles distinctes :

-b—+A +5-49 5-3 2 1
=7 T 22 4 4 2
X_—b+x/Z_+5+x/§_5+3_§_
27 2 T 20 T 4 T4~
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. T 5T
Conclusion: S1_r.z1 = rRres

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP '
DISTANCE ENTRE GRAD DE L'AXE

FENETRE
Xmin=-3.141592654
Xmax=3.141592654
Xorad=n-/61
Ymin=-6
Ymax=6
Yorad=1
Xrés=1
aX=0.023799944348485
PasTrace=0.04759988869697

X=2
sin(x) =2
2¢ [ —-1;1]

donc équation impossible

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Grarhl Graph2 Graph3

-----------------------------------------------------

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP |
5
T 6 \ g

ol S

DI G[o)i[5 cos® x + sinx =1

Démontrer que : Vx € R,sinx X (sinx — cos x) + cos x X (sinx + cosx) = 1.
Corrigé
Rappel Vx € R, cos%x + sin?x = 1 ()

Soitx ER,ona:

sinx X (sinx — cosx) + cos x X (sinx + cos x)

= sin%x — sinx X cos x + cos x X sinx + cos %x

= sin®x + cos 2x — sinx X cos x + sinx X cos x

=1+ 0 (en utilisant (x))

=1

On a donc bien: Vx € R, sinx X (sinx — cos x) + cos x X (sinx + cosx) = 1.

D iNGcoliy cos® x + sinx =1

Démontrer que pour tout réel x : (sin x + cos x)? + (sinx — cos x)? = 2.
Corrigé
Rappel Vx € R, cos %x + sin%x = 1 (*)

Soitx ER,ona:
(sinx + cos x)* + (sin x — cos x)?
= sin®x + 2 sinx cos x + cos? x + sin?x — 2 sinx cos x + cos® x
= 2sin’x + 2 cos® x
= 2(sin? x + cos? x)
=2 X1 (en utilisant (x))
=2
On a donc bien : Vx € R, (sinx + cos x)* + (sinx — cos x)? = 2.
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TR [c{eNi équation trigonométrique
Résoudre dans [0; 2] équation: 2 cos(x) — 1 = 0.

Corrigé

1
2cos(x) —1=0< 2cos(x) =1 o cos(x) = 3

g {n 5n}

[0;2m] 3 , 3
NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
DISTANCE ENTRE GRAD DE L'AXE
FENETRE

Xmin=0
Xmax=6.283185307
Xorad=n/3

Ymin=-2

Ymax=2

Yorad=1

Xrés=1
aX=0.023799944344697
PasTrace=0.0475998886893...

n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Graphl Graph2 Graph3
I\Y1B2cos(X)-1
B\Yz2=
BI\Y3=
B\Ya=
B\Ys=
INYs=
B\Y?=
B\Ys=
B\Yg9=

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

TR [c(eN]] équation trigonométrique
Résoudre dans [0; 27t] 'équation : 4 X sin’x — 3 = 0.

Corrigé

4 xsin?x —3=0& (2sin(x))? - (V3)?=0
& (2sin(x) +V3)(2sin(x) —V3) =0

o 2sin(x) +V3 = 0 ou 2sin(x) — V3 = 0 © sin(x) = —? ousin(x) = 5

g {n 2w 4w 5n}
to:zml = 133’3’ 3
NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
DISTANCE ENTRE GRAD DE L'AXE
FENETRE
Xmin=0
Xmax=6.283185307
Xorad=n/3
Ymin=-2
Ymax=2
Yorad=1
Xrés=1
aX=0.023799944344697
PasTrace=0.0475998886893..

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Graphl Graph2 Graph3
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